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kras je del zemeljske skorje (povrsje in podzemlje), na vodotopnih
(predvsem karbonatnih) kamninah;

osnovni proces je raztapljanje (korozija),

razviti posebne povrsinske in podzemeljske oblike ter podzemeljska
(kraska) hidrologija.
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kras in kraske vode

BOTS = . \ f / s - v~ 608
(Ford in Williams, 2007)

Svet: 20-25% oskrbe s pitno vodo iz kraskih vodonosnikov.

Strokovno izobrazevanje/Evento informativo-divulgativo

Javni razpis za predlozitev standardnih projektov st. 02-2009 / Bando Pubblico per la presentazione
di progetti standard n. 02/2009: GEP

Nova Gorica, 17.3.2014
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kras v Sloveniji

* 43 % povrsja karbonatne kamnine;
* iz kraskih vodonosnikov se s pitno vodo oskrbuje priblizno polovica prebivalcev.

Strokovno izobrazevanje/Evento informativo-divulgativo

Javni razpis za predlozitev standardnih projektov st. 02-2009 / Bando Pubblico per la presentazione
di progetti standard n. 02/2009: GEP

Nova Gorica, 17.3.2014
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Nezasi¢ena cona
(vadozna): pore
niso stalno
zapolnjene z
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1) napajanje

pretakanje vode v krasu
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pretakanje vode v krasu

2) podzemni tok
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pretakanje vode v krasu

vadozna cona

epifreaticha cona

' glavni kraski kanali: hiter tok vode skozi
kanale (prevladuje funkcija pretakanja
vode)

razpokana osnova:
mreza razpok s poCasnejSim vodnim
tokom (prevladuje funkcija

/
=
/ / uskladisCenja vode)
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’ neprepustna podlaga




pretakanje vode v krasu

3) iztekanje vode na povrsje
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kraski izvir
* naravniiztok podzemne vode iz kraskega vodonosnika na povrsje;

e pretok izvira podaja kolic¢ino vode, ki v doloCeni Casovni enoti pritece
skozi ta izvir:

lzvir Hubelj:
Q,in =0, 25 m3/s
Q,=3,0m3/s
Qo= 59 M3/s
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padavine — pretok
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AVAR I |

najvecji kraski izviri o witiams, 20

Discharge (m?s-1) Basin area

Spring Mean Maximum Minimum (km?2)

Tobio, Papua New Guinea 85-115 — — —
Matali, Papua New Guinea 90 =240 20 350
Trebisnjica, Herzegovina 80 — — 1140
Bussento, Italy =76 117 76 —
Dumanli, Turkey* 50 — 25 2800
Galowe, Papua New Guinea 40 — — —
Ejubljanica, ;Slmfﬂnia 39 132 425 1100
Ras-el-Ain, Syra 39 — — —
Disu, China 33 390 4 1050
Stella, Italy 37 — 23 —
Chingshui, China 33 390 -4 1040
Spring Creek, Florida, USA 33 — — = 1500
Oluk Koprii, Turkey =3 — — = [0
Timavo, Italy 30 138 9 = 1000
Frio, Mexico 28 515 6 = 1000
Umbla, Croatia 27 110 4 200900
Yedi Mivarlar, Turkey >25 — — = 1000
Mchishta, Georgia 25 — — —
Coy, Mexico 24 200 13 = 1000
Buna, Herzegovina 24 — — 110
Liulongdong, China 24 75 9 900
Kirkgozler, Turkey 24 — — —
Silver, Florida,USA 23 37 15 1900
Rainbow, Florida, USA 22 — — = 1500
Vaucluse, France 21 100 4 1115
Sinjac (Piva), Yugoslavia 21 — — 500
Bunica, Herzegovina 20 — — 510
Girab-Ruda, Croatia 20 — — 3690

Trollosen, Spitzbergen 20 — — —



znacilni kraski izviri

iztok iz jame

~ Unica —Planinska jama

Savica (Sava Bohinjka)



znacilni kraski izviri

ki izvir
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znacilni kraski izviri

pokrit izvir
(prekrit s slojem sedimentov)
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znacilni kraski izviri

presihajoce jezero

Petelinjsko je




kraska polja — presihajoca jezera

Cerknisko polje — Cerknisko jezero




zaledje kraskega izvira

e obmodje, iz katerega se izvir napaja = obmocje, s katerega se vode stekajo proti izviru.

orografska meja
meja zaledja

<0




zaledje kraskega izvira

. meja zaledja-nizek vodostaj

meja zaledja-visok vodostaj «

izvir 2

izvir 1



posebne znacilnosti
kraskih vodonosnikov

Odsotnost povrsinskih tokov,
veCinoma podzemno pretakanje vode.

Razprseno napajanje s kraskega povrsja

& Hitri tok
Pocasni tok

e Stalni izvir
Obcasni izvir

Ob¢asni ) '\

kraski iz

SLABO PREPUSTNE PLASTI

Skrapljisce Ponikalnica

GLOBOKI KRAS

in koncentrirano napajanje s ponikalnicami.

Heterogena zgradba, podzemno pretakanje v sistemu razsirjenih razpok in

kraskih kanalov ter slabSe prepustne kamninske osnove.

Veliki kraski izviri z velikim zaledjem; obseg zaledja se spreminja s

spreminjanjem hidroloskih pogojev.

Casovna spremenljivost: zelo hitre spremembe znacilnosti pretakanja vode in
prenosa snovi ob spreminjanju hidroloskih pogojev (reakcija na padavinske

dogodke).



raziskave kraskih vodonosnikov

e dolocitev strukture in meja kraskega sistema
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raziskave kraskih vodonosnikov

* proucCevanje delovanja sistema v regionalnem merilu s hidroloskim (p H, Q) in
hidrokemicnimi metodami (fi-ke parametri)
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raziskave kraskih vodonosnikov

 proucevanje delovanja sistema v regionalnem merilu s hidroloskim (p H, Q) in
hidrokemic¢nimi metodami (fi-ke parametri)

v vrtinah
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vzporedna analiza merjenih parametrov

fizikalno-kemijski
parametri

padavine

pretoki
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raziskave kraskih vodonosnikov

e proucCevanje delovanja sistema v lokalnem merilu — sledilni poskus z
umetnimi sledili.

1. predhodne raziskave

3. vzorcenje

v
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s ST,
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/4 .

(barvila, soli, spore, radioaktivne
snovi, bakterije, bakteriofagi)




sledilni poskusi z umetnimi sledili

izbrana lokacija — kam voda s te lokacije odteka?
izvir ali vodno telo — od kje se napaja?
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Hidrolosko zaledje Divjega jezera in izvirov pri Podroteji

znacilnosti podzemnega toka (smeri, hitrosti,

y Y . oo T % simulacija Sirjenja onesnazenja
zadrzevalni €asi, nacini pojavljanja na izvirih,...)



varovanje kraskih vodnih virov

Osnovna nacela varovanja kraskih vodonosnikov:

e dobro poznavanje znacilnosti krasa (izdelava ustreznih strokovnih podlag);

uredbe o varovanju z dolocenimi obmogji in nacini zascite;
e monitoring koli¢ine in kakovosti vode;

razumna izraba vodnega vira, ozavescanje prebivalceuv.

Strokovno izobrazevanje/Evento informativo-divulgativo

Javni razpis za predlozitev standardnih projektov st. 02-2009 / Bando Pubblico per la presentazione
di progetti standard n. 02/2009: GEP

Nova Gorica, 17.3.2014
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naravne znacilnosti = ranljivost

Ranljivost krasa:

e naravna znacilnost sistema, od katere je odvisna njegova obcutljivost za

Clovekove vplive;

e vkljucuje naravne geoloske, hidroloske in hidrogeoloske znacilnosti obmocja

e Opisuje verjetnost onesnazenja.

e kraski vodonosniki so zaradi posebnih znacilnosti zelo ranljivi.

Znacilnosti kraskih vodonosnikov:

e odsotnost varovalnega pokrova (prst, sedimentni pokrov),

e hitra infiltracija vode v podzemilje,

e hitro podzemno pretakanje po kraskih kanalih in moznost hitrega Sirjenja

onesnazenja v razlicne smeri,

e dolgotrajno zadrzevanje vode v slabse prepustnih conah vodonosnikov.

Strokovno izobrazevanje/Evento informativo-divulgativo

Javni razpis za predlozitev standardnih projektov st. 02-2009 / Bando Pubblico per la presentazione
di progetti standard n. 02/2009: GEP

Nova Gorica, 17.3.2014
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