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• kras je del zemeljske skorje (površje in podzemlje), na vodotopnih 
(predvsem karbonatnih) kamninah; 

• osnovni proces je raztapljanje (korozija), 

• razviti posebne površinske in podzemeljske oblike ter podzemeljska 
(kraška) hidrologija. 



kras in kraške vode 

(Ford in Williams, 2007) 

Svet: 20-25% oskrbe s pitno vodo iz kraških vodonosnikov. 
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kras v Sloveniji 
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• 43 % površja karbonatne kamnine; 

• iz kraških vodonosnikov se s pitno vodo oskrbuje približno polovica prebivalcev. 



kraški vodonosnik 

Nezasičena cona 
  (vadozna): pore 

niso stalno 
zapolnjene z 
vodo 

(Ravbar 2007) 

Poplavna cona 
(epifreatična) 
 
Zasičena cona 
(freatična): 
pore stalno 
zapolnjene z 
vodo 

Nivo podzemne vode: meja med zasičeno in nezasičeno cono 



pretakanje vode v krasu 
1) napajanje 



pretakanje vode v krasu 
2) podzemni tok 



epifreatična cona 

glavni kraški kanali: hiter tok vode skozi 

kanale (prevladuje funkcija pretakanja 

vode) 

 
razpokana osnova: 

mreža razpok s počasnejšim vodnim 

tokom (prevladuje funkcija 

uskladiščenja vode) 

freatična cona 

vadozna cona 

2) podzemni tok 

pretakanje vode v krasu 

neprepustna podlaga 



3) iztekanje vode na površje 

pretakanje vode v krasu 



Izvir Hubelj: 

Qmin = 0, 25 m3/s  

Qsr = 3,0 m3/s   

Qmax = 59 m3/s 

kraški izvir 
• naravni iztok podzemne vode iz kraškega vodonosnika na površje; 
• pretok izvira podaja količino vode, ki v določeni časovni enoti priteče 

skozi ta izvir: 



padavine – pretok izvira 
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največji kraški izviri  (Ford & Williams, 2007) 



značilni kraški izviri 

stalni 

občasni 

stalni 

iztok iz jame 

Unica – Planinska jama 

iztok iz razpoke, preloma 

Savica (Sava Bohinjka) 



106 m

315 m

High level

? ?

Vaucluse

spr ing

značilni kraški izviri 

občasni 

stalni 

vokliški izvir 

Fontaine de Vaucluse 

Divje jezero 
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značilni kraški izviri 

občasni 

pokrit izvir  
(prekrit s slojem sedimentov) 

Zelenci (Sava Dolinka) 

estavela 

Matijeva jama – Palško jezero 



značilni kraški izviri 

stalni 

presihajoče jezero 

Petelinjsko jezero 



kraška polja – presihajoča jezera 

Cerkniško polje – Cerkniško jezero 



zaledje kraškega izvira 

• območje, iz katerega se izvir napaja = območje, s katerega se vode stekajo proti izviru.  

 

 

meja zaledja 
orografska meja 

kraški izvir 

infiltracija 

neprepustna podlaga 



zaledje kraškega izvira 

    izvir 2 

izvir 1 

izvir 1 

izvir 2 

meja zaledja-nizek vodostaj 

meja zaledja-visok vodostaj 



posebne značilnosti  
kraških vodonosnikov 

• Odsotnost površinskih tokov,  

       večinoma podzemno  pretakanje vode. 

• Razpršeno napajanje s kraškega površja 

      in koncentrirano napajanje s ponikalnicami. 

• Heterogena zgradba, podzemno pretakanje v sistemu razširjenih razpok in 
kraških kanalov ter slabše prepustne kamninske osnove. 

• Veliki kraški izviri z velikim zaledjem; obseg zaledja se spreminja s 
spreminjanjem hidroloških pogojev. 

• Časovna spremenljivost: zelo hitre spremembe značilnosti pretakanja vode in 
prenosa snovi ob spreminjanju hidroloških pogojev (reakcija na padavinske 
dogodke). 



geološka in hidrogeološka karta 

raziskave kraških vodonosnikov 
• določitev strukture in meja kraškega sistema 



ponor Pivke 

izvir Unica 
izvir Malenščica 

ponor Raka 

izvir Kotliči 

izvir Raka 

Cerkniško 

polje 

raziskave kraških vodonosnikov 
• proučevanje delovanja sistema v regionalnem merilu s hidrološkim (P, H, Q) in 

hidrokemičnimi metodami (fi-ke parametri)   

ponor Raka 

P_Javorniki 



raziskave kraških vodonosnikov 
• proučevanje delovanja sistema v regionalnem merilu s hidrološkim (P, H, Q) in 

hidrokemičnimi metodami (fi-ke parametri)  

v kraških jamah 

v vrtinah 



vzporedna analiza merjenih parametrov 

pretoki 

padavine 

fizikalno-kemijski 
parametri 



2. injiciranje 

3. vzorčenje 

4. analiza 

1. predhodne raziskave 

5. prikaz in obdelava rezultatov 

(barvila, soli, spore, radioaktivne  
snovi, bakterije, bakteriofagi) 

raziskave kraških vodonosnikov 
• proučevanje delovanja sistema v lokalnem merilu – sledilni poskus z 

umetnimi sledili. 



izvir ali vodno telo – od kje se napaja?  

izbrana lokacija – kam voda s te lokacije odteka? 

značilnosti podzemnega toka (smeri, hitrosti, 
zadrževalni časi, načini pojavljanja na izvirih,…) 

sledilni poskusi z umetnimi sledili 

→ simulacija širjenja onesnaženja 



Osnovna načela varovanja kraških vodonosnikov: 

•  dobro poznavanje značilnosti krasa (izdelava ustreznih strokovnih podlag); 

•  uredbe o varovanju  z določenimi območji in načini zaščite; 

• monitoring količine in kakovosti vode; 

• razumna izraba vodnega vira, ozaveščanje prebivalcev. 
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varovanje kraških vodnih virov 



Ranljivost krasa:  

• naravna značilnost sistema, od katere je odvisna njegova občutljivost za 
človekove vplive;  

• vključuje naravne geološke, hidrološke in hidrogeološke značilnosti območja 

• opisuje verjetnost onesnaženja. 

• kraški vodonosniki so zaradi posebnih značilnosti zelo ranljivi.  

Značilnosti kraških vodonosnikov: 

• odsotnost varovalnega pokrova (prst, sedimentni pokrov), 

• hitra infiltracija vode v podzemlje, 

• hitro podzemno pretakanje po kraških kanalih in možnost hitrega širjenja 
onesnaženja v različne smeri, 

• dolgotrajno zadrževanje vode v slabše prepustnih conah vodonosnikov. 

naravne značilnosti → ranljivost 
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Voda v krasu 
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