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ZNACILNOSTI PRENOSA ONESNAZEVAL V KRASKIH VODONOSNIKIH

Kraski vodonosniki, ki pomenijo pomemben vir pitne vode, so pogosto zelo
kompleksni sistemi, napajajo se z infiltracijo padavin in prek ponikalnic.

Raziskave na krasu so pokazale, da je PRENOS SNOVI, ONESNAZENJA skozi
kraski vodonosnik vezan na DINAMIKO PRETAKANJA VODE.

Pretakanje vode pa je odvisno od PADAVIN — hidroloski pogoji in ZNACILNOSTI
POSAMEZNIH DELOV VODONOSNIKA.

Koncentriran prenos po prepustnih kanalih (s ponorov), razprSen skozi vegetacijski pokrov in
prst po manjsih ali vecjih razpokah...

prenos s ponikalnicami, z vodnimi tokovi z nekraskega sveta
prenos skozi vadozno cono,

primeri onesnazenj kraskih vod v rednih razmerah,

primeri onesnazenj kraskih vod v izrednih razmerah,
smernice za monitoring kakovosti kraskih vodnih virov.
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PRENOS ONESNAZENJA z vodnimi tokovi,
ponikalnicami

Onesnazenje se s ponorov
hitro prenasa po dobro
prepustnih kanalih skozi
vodonosnik.

» 0b srednjih vodostajih s
hitrostjo 100 m/h

» Ob visokih vodostajih z 2-krat
vecCjo hitrostjo,

» 0ob nizkih pa 10-krat poCasneje
kot ob srednjem vodostaju
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REKA ponika v Skocjanskih jamah v vodonosnik Krasa
POPLAVNI VAL marec 2000

Temperatura (°C), pH,
raztopljeni kisik-(mgQO.,/I)
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PRENOS s kraskega povrsja prek vadozne cone
odloCilen pomen padavin
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Skrapljisce Ponikalnica

Freati€ni kanal

GLOBOKI KRAS

« Padavine in razlite teko€ine hitro odtecejo
skozi prst v kras

» V padavinskih obdobjih gre za zvezno
pretakanje in prenos onesnazenja po razlicno
prepustnih razpokah

* V susnih obdobjih (poletja..) pa se tudi vecje
koliCine dezja in onesnazenje, tudi Ce gre za
vecCje koliCine, shrani v vadozni coni in Sele
dovolj velike padavine pogojujejo nadaljnji
prenos skozi vodonosnik. Gre za dolgotrajen
prenos!




PRENOS ONESNAZENJA

junij 1993 skozi 100 m debelo vadozno cono nad Postojnsko jamo

po 75 minutah (80 m/h)
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REDNE RAZMERE,

ko gre za stalno, obiCajno manjse onesnazevanje

Odtekanje odpadnih voda (neocis€enih ali o€iS€enih) v kraske
vodotoke, ki v susah pogosto presahnejo

Neposredni odtoki s kraskega povrsja skozi vadozno cono...
OdlagalisCa odpadkov, ki jih spirajo padavine (v zapiranju)
Industrija s specificnimi odpadki

Kmetijstvo z gnojevko, obdelovalne povrsine (gnojenje,
zaScCitna sredstva..), pasnistvo..

In razlicne druge dejavnosti (promet, turizem...), ki pomenijo
manjSe ali ve€je koliCine manj ali bolj nevarnih odpadkov

V primerih posebnih razmer (po daljsi susi) ustrezne
padavine lahko potisnejo akumulirano onesnazenje do
kraskih izvirov. Pogosto javljanje o onesnazenju izvirov!



PRENOS KONTAMINANTOV
skozi 100 m debel jamski strop

do: 180 mg NOs/I, 70 mg CI-/I,

70 mg SO,%/l, 2,8 mg PO/l
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Kraski izvir Malensgica
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MalenscCica POPLAVNI VAL
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Koliformne, Entero, E.coli

Kraski izvir MALENSCICA — bakterioloske preiskave

PADAVINE - Postojna

2010 - 1559 mm 1961-1990: Pp=1579 mm

2011 - 945 mm Pmax = 2073 mm

2012 -1075 mm Pmin= 1125 mm
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ODLAGALISCA NA KRASU
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|IZREDNE RAZMERE:
IZLITJA NEVARNIH SNOVI NA KRASKEM POVRSJU

« Zelezniske nesrede:

« izlitje 25 m3 jedilnega olja na Ravberkomandi pri Postojni
«  Zeleznidka nesreca: izlitje 60 t nafte med Rakekom in Planino ...

» Nesrece na cestah:

*  pri Kozini okt. 1993 (18 t nafte in kurilnega olja) in
«  okt. 1994 pri Obrovu (16 m?3 plinskega olja )

« QOdtekanje nevarnih snovi iz industrijskin objektov

. naftnih derivatov iz Tovarne kem. kondenzatorjev (Zuzemberk),
. izlitje kisline v BelScico, ki odteka v Vipavo

o SkladiS¢a naftnih derivatov

*  pri Postojni — v osemdesetih letih ugotovili vecji primankljaj nafte
«  SkladiS¢e naftnih derivatov pri Ortneku .....

Pridobljene izkusnje ob spremljanju takih nesrec€ in vse bogatejSe znanje o
pretakanju vode skozi kraske vodonosnike nam omogocajo vse boljSe ukrepanje v
primeru nesreC. Seveda pa je nujno stalno dopolnjevanje tega znanja!



RAZLITJE NAFTNIH DERIVATOV
(pri Obrovu 0kt.1994)

Razlitje 16 m3,
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SKLADISCE NAFTNIH
DERIVATOV pri Ortneku

VW v

Sledenje z injiciranjem v poziralnik
Tentera pri Ortneku
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Rezultati sledilnih poskusov nam pomagajo pri
doloCitvi vzorCnih mest ob nesreci
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KJE LAHKO ZAZNAMO ONESNAZENJE:

v kraskih izvirih, \' dostopnih podzemnih tokovih (podzemne jame, brezna, umetni rovi..)




SMERNICE ZA MONITORING KAKOVOSTI KRASKIH VODNIH VIROV

V primeru kraskih izvirov je zelo pomembno, kdaj zajamemo vzorec —

spremljati in zabeleziti hidroloSke razmere! (nizek, visok vodostaj,
naraSCanje, upadanje..)

Ob nizkem vodostaju je prenos onesnazenja majhen, zato
ugotavljamo sorazmerno dobro kakovost kraskih izvirov.

Do najvecjih sprememb kakovosti prihaja v poplavnih valovih po

padavinskih dogodkih, ko narascCata pretok in kalnost, prihaja pa tudi
do sprememb EC.

V poplavnem valu so spremembe sorazmerno hitre, pomembno je
zajeti val od zacCetka do sredine upadajoCega dela.
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SMERNICE ZA MONITORING KAKOVOSTI V IZREDNIH RAZMERAH.

 Kje je prislo do izlitja in kaj je izteklo - na kraSkem povrsju ali v vodni tok
* ugotoviti, kateri vodni viri bodo lahko onesnazeni _ seznam vzorcnih mest
(v pomo¢ so nam rezultati Ze opravljenih sledilnih poskusov in drugih raziskav....)

«  Stalne meritve padavin v zaledju in vodostajev oz. pretokov izvirov

* lzdelati nacrt zajemanja vzorcev (V pomo¢ so lahko predhodne meritve, objave
rezultatov ... - zato kontaktirati strokovnjake!)
Izliv v vodni tok : pretakanje je hitrejSe : ¢im prej zajeti prvi vzorec, do prvih padavin
lahko vzorCimo v daljSem Casovnem intervalu, po padavinah pa v krajsem intervalu.
Izliv na kraskem povrsju:
. Cim prej zajeti prvi vzorec vode na izbranih izvirih!

V kolikor ni stalnih meritev izvira (npr. pretok, temperatura, kalnost, elektri¢na prevodnost.....) in
padavin, izmeriti ob zajemu vzorcev!

. V Casu narascCanja pretoka, obi¢ajno po vecjih padavinah, pogostejSi zajem vzorcev.
. V kolikor imamo rezultate prvih vzorcev (sprotne analize!), lahko glede na le-te

uravnavamo nadaljnje vzorcCenje. Interval vzorCenja poveCamo Sele ko vrednosti
upadajo oz. v odvisnosti od znacilnosti poplavnega vala izvirov.

ANALIZA meritev in analiz: 1z rezultatov koncentracij in pretokov lahko
izraCunamo, koliko izlite snovi je izteklo skozi izvire, oz. koliko jo bo Se
iztekalo v Casu poplavnih valov, ki bodo sledili.
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